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RESUMEN

En esta revision se indican brevemente las aportaciones mas importantes de algunos cientificos a la
tabla perioddica, desde la segunda mitad del siglo XVIIl y el siglo XIX, periodo en el que se descubrieron
la mayor parte de los elementos quimicos. A mediados del siglo XIX el nimero de elementos quimicos
era tal que los cientificos se encontraron con la necesidad de ordenar los elementos de alguna manera
para asf facilitar su estudio y comprender mejor las propiedades, es decir, debe existir una ley natural
que relacione los distintos elementos y los ordene en funcién de sus propiedades. La primera forma de
clasificacién fue hacerlo tomando como criterio los pesos atémicos (actualmente masa atomica) de los
elementos, pero ésta no reflejaba claramente las diferencias y similitudes entre éstos. Fue Mendeleiév
a quien se debe la primera formulacién de la ley periddica. Tuvo la genialidad de dejar huecos libres en
su tabla periddica, que debian corresponder a elementos que todavia no se habian descubierto, paralos
que propuso sus pesos atomicos y sus propiedades, basadas en las de los elementos vecinos. Henry
Moseley, en 1912, demuestra que la tabla peridédica debe ordenarse por el nimero atémico. La ley de
Mendeleiév condujo a la tabla periddica actual, se utiliz6 el nimero atémico como nimero ordenador
de los elementos, y se estructuré en dieciocho grupos o columnas y siete periodos o filas. Finalizamos
indicando la contribucién de algunos cientificos espafioles, asi como de algunas cientificas a la tabla
periddica.

PALABRAS CLAVE: Tabla periddica, elementos quimicos, historia, Mendeleiév, Moseley.

ABSTRACT

This review briefly indicates the most important contributions of some scientists to the periodic table,
from the second half of the 18th century and the 19th century, a period in which most of the chemical
elements were discovered. In the mid-nineteenth century the number of chemical elements was such
that scientists found themselves in need of ordering the elements in some way in order to facilitate their
study and better understand the properties, that means, there must be a natural law that relates the
different items and sort them based on their properties. The first form of classification was to do so
taking as criteria the atomic weights (currently atomic mass) of the elements, but this did not clearly
reflect the differences and similarities among them. Mendeleev was the scientific who proposed the
first formulation of the periodic law. He had the genius of leaving free gaps in his periodic table, which
should correspond to elements that had not yet been discovered, for which he proposed their atomic
weights and their properties, based on those of the neighboring elements. Henry Moseley, in 1912,
shows that the periodic table must be sorted by atomic number. Mendeleev's law led to the current
periodic table, the atomic number was used to arrange the elements, and it was structured in eighteen
groups or columns and seven period sorrows. We conclude by indicating the contribution of some
Spanish scientists, as well as some women scientists to the periodic table

KEYWORDS: Periodic table, chemical elements, history, Mendeleyev,Moseley.
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1. INTRODUCCION

La Asamblea General de las Naciones Unidas decididé proclamar este afio 2019 como “el Afio
Internacional de la Tabla Periddica de los Elementos Quimicos” (IYPT2019).

La Seccién de Ciencias Experimentales ha querido conmemorar que hace 150 afos un
cientifico genial, Dimitri Mendeléiev, propuso por primera vez lo que se ha venido a
denominar “Tabla Periédica de los Elementos Quimicos” o “Sistema Periédico”.

La Tabla Periédica es una obra colectiva, en continuo crecimiento y, sobre todo, una
herramienta fundamental, permite explicar, conocer y anticipar las propiedades de la
materia. Su historia es la historia de la quimica.

La figura de Mendeléiev y de otros grandes cientificos nos permite indicar como la
ensefianza fue motor de las clasificaciones que surgieron en la segunda mitad del siglo XIX.
La Tabla Periédica de Mendeléiev ha tenido tal impacto cientifico y cultural que se pensé
que se trataba de una obra practicamente acabada. Tras 150 afios podemos celebrar sus
numerosos éxitos incorporando algunos elementos, la mayoria obtenidos sintéticamente.

2. CRONOLOGIA DE LAS DIFERENTES CLASIFICACIONES DE LOS ELEMENTOS
QUiMICOS

2.1. Antoine-Laurent de Lavoisier (1743-1794)

Quimico francés a quien se considera el autor del primer
texto de quimica moderno, “Método de nomenclatura
quimica” (1787), por la nomenclatura que desarrolla para
los compuestos y los elementos, con lo que se consigui6
prescindir de la terminologia alquimica que se utilizaba.

Lavoisier, al final del siglo XVIII, en su libro “Tabla de los
compuestos elementales” (1789) clasificé los treinta y tres
elementos conocidos en su tiempo, en no metales,
formadores de acidos, y en metales, formadores de sales. La obra de Lavoasier supuso
una revolucién para la quimica ya que permitié desarrollar el conocimiento de las leyes
de las combinaciones quimicas.
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2.2.]Jacob Berzelius (1779-1848)

Quimico sueco que implanto el sistema de simbolos quimicos
que existe en la actualidad, y mantuvo la clasificaciéon de
Lavoisier basandose en el aspecto y en las propiedades fisicas
de los elementos. Descubrié algunos elementos como cerio,
selenio y torio, y consiguid aislar silicio, circonio y titanio.

2.3.Joham W. Débereiner (1780-1849)

Quimico aleman, en 1829 observé que ciertas agrupaciones de
tres elementos presentaban propiedades muy parecidas, y les
denominé triadas. En tales triadas el peso atémico del
elemento central era aproximadamente la media aritmética del
peso atomico de los elementos extremos.

A mediados del siglo XIX se habian descubierto hasta veinte
_ ! triadas, aunque seguian viéndose como curiosas coincidencias
sin mteres practlco Sin embargo, este descubrimiento representa el primer paso hacia una
clasificaciéon consistente de los elementos quimicos.

Peso Peso Peso
atomico atomico atomico

32,06

L
sodio (R - 8117 m 798
3 12690 1279

2.4. Alexandre-Emile Béguyer de Chancourtois (1820 -1886)

Geologo francés. En 1862 propuso una clasificacion de los
elementos quimicos colocandolos sobre la superficie de un
cilindro (tornillo teluirico). Los elementos se disponian sobre
una linea diagonal formando un angulo de 45 2 con la
horizontal, dibujando una espiral y estaban ordenados segin
su peso atémico creciente (expresados en nimeros enteros),
de manera que los que tenian propiedades parecidas se
situaban en una misma linea vertical, denominada generatriz
del cilindro. Fue el primer investigador en darse cuenta que las
propiedades de los elementos eran funcién de su peso atémico.
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Generatriz

T

Peso atdmico

creciente

Tornillo Teldrico

2.5.John Alexander Reina Newlands (1837-1898)

Quimico britanico. Precursor en la elaboracién del sistema
periodico de los elementos, establecio la ley de recurrencia en
1864, que condujo a establecer la llamada ley de las octavas:
"Ordenando los elementos en orden creciente con respecto a
su peso atomico, el octavo elemento tiene propiedades muy
parecidas al primero; el noveno al segundo; etc., igual que
ocurre con las notas de la escala musical." Esta ley no pudo
aplicarse a elementos de peso atémico superior al del calcio.

En su momento, su idea fue incomprendida por la comunidad cientifica, que le llegé a decir
irbnicamente que por qué no ordenaba los elementos alfabéticamente.
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2.6. Julius Lothar Meyer (1830 - 1895)

Quimico y médico aleman. Puso de relevancia que existia una
cierta periodicidad en el volumen atémico.

En septiembre de 1860 particip6 en el I Congreso Internacional
de Quimica, organizado por Kekulé, Weltzien y Wurtz, en la
ciudad alemana de Karlsruhe (préxima a Heidelberg), que cont6
con la participacién de 127 cientificos de once paises europeos
y de Méjico, incluyendo a los jovenes quimicos Dimitri
Mendeleiev y Stanislao Cannizzaro. Fue Cannizaro quien expuso
con toda claridad sus ideas sobre la teoria atémica y aclar6 los

conceptos de peso atdmico y peso molecular. Las ideas de Cannizzaro tuvieron una gran
influencia en Lothar Meyer y en Mendeleiev a la hora de desarrollar su Tabla Periédica.
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Tabla Periodica

En funcién del volumen atémico y de otras propiedades como el peso atémico, Lothar Meyer
construy6 una Tabla Periddica en la que aparecen ordenados los elementos segun el peso
atomico creciente, semejante a la de Mendeleiev. En la tabla de Lothar Meyer, en posiciones
horizontales, los elementos aparecen ordenados de forma similar a los actuales grupos (B,

Al ...; C Si, Sn, Pb; N, P, As,...); y en posiciones verticales, aparecen los elementos
correspondientes a los actuales periodos (B, C,N, O, F,...)
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2.7. Dimitri Ivanovich Mendeléiev (1834 - 1907)

Petersburgo. Y fue entre 186

Quimico ruso a quien se debe una primera formulacién de la
ley periddica (las propiedades de los elementos se repiten
periddicamente en funcién de su peso atémico).

En septiembre de 1860 particip6 en el | Congreso Internacional
de Quimica, en el que Cannizaro expuso sus ideas sobre la
teoria atdmica y aclaré los conceptos de peso atémico y peso
molecular. Mendeleiev reconoci6 el gran influjo que tuvieron
en el desarrollo de su ley periddica las ideas expuestas por
Cannizaro.

Escribi6 su primer libro de texto Quimica Organica en 1861
siendo profesor de esta materia en la Universidad de San
8y 1871 cuando escribié su gran obra, Principios de Quimica,

libro de texto durante muchos afios en la Universidad de San Petersburgo y de la que se

publicaron trece ediciones,

ocho de ellas en vida del autor, y fue traducida a distintos

idiomas. Este libro y sus continuas revisiones fueron la principal razén del nacimiento y

futuro de la Tabla Periodica.

Esta primera tabla (1869)
los pesos atémicos. La Ley

contenia 63 elementos y se basaba en el orden creciente de
periddica de Mendeleiev indicaba que era preciso introducir

cambios en los pesos atémicos de ciertos elementos que sefialaba con signos de

interrogacion.

Ti=%0
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Cr=82
M=55
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Primera Tabla Periddica (1869)
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Mendeléiev tuvo la genialidad de dejar huecos libres que debian de corresponder a
elementos que todavia no se habian descubierto, para los que propuso sus pesos atomicos
y sus propiedades, basados en las propiedades de los elementos vecinos. Estos elementos
los denominé “eka-aluminio” (que significa el primero debajo del aluminio), “eka-boro” y
“eka-silicio”.

Todos los anos, Mendeleiev revisaba su tabla periédica. En 1871 modifica los pesos
atomicos de algunos elementos, y también su tabla peridédica, de manera que las filas
horizontales de la clasificacion de 1869 pasaron a ser columnas verticales; es decir, las
columnas verticales o grupos tienen propiedades periddicas, y las filas horizontales o
periodos van en funcién del peso atémico. En esta tabla, Medeleiev no solo tiene en cuenta
el peso atémico a la hora de ordenar los elementos, sino también la valencia.
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Tabla Periddica de 1871

La Tabla de 1871 contiene ciertas anomalias debidas a errores en la determinacion de
los pesos atémicos de algunos elementos:

- No hay un lugar definido para el hidrégeno (podria colocarse indistintamente en el
grupo de los hal6genos o de los metales alcalinos).

- No hay separacién clara entre metales y no metales. El wolframio y el manganeso
aparecen en el grupo de los elementos no metalicos.

- No habia previsto un lugar para los lantanicos ni para los actinidos.

- Tampoco figuran en su tabla los gases nobles, que no se conocian en ese momento.
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A pesar de esto, Mendeleiev tuvo grandes aciertos, cambié el orden de colocacion del
Cobalto y del Niquel; del Teluro y del Yodo; y del Argén y del Potasio. Y en funcién de sus
propiedades quimicas reviso los pesos atémicos del Berilio, Indio y Uranio.

Entre 1875 y 1886, tuvo la satisfaccion de que varios quimicos descubrieran los tres
elementos que él denomind con el prefijo “eka”:

- Paul Lecoq (quimico francés), en 1875 descubrio6 el “eka-aluminio” que denominé Galio
- en 1879 Lars Nilson (quimico sueco) descubrié el “eka-boro” que denominé Escandio

-y finalmente, en 1886, el “eka-silicio” fue descubierto por Clemens Alexander Winkler
(quimico aleman) que le denominé Germanio.

Tablas. Propiedades propuestas por Mendeleiev para los eka-elementos, y las del elemento
correspondiente una vez descubierto

Peso atémico 68 69,76
Densidad 5,9 g/cm? 5,93 g/cm?
Férmula del éxido Ea,0, Ga,0,
Punto de fusién Bajo 30,1 °C
Punto de ebullicién Elevado 1983 oC
Peso atdmico 44 43,79
Tipo de 6xido Eb,O, Sc,0,
Densidad del éxido 3,5 g/cm3 3,86 g/cm?
Sulfato Eb,(SO,); Sc,(S0,),

T O N T
Peso atdmico 72,59
Densidad 5,5 g/c:m3 5,35 g/cm?
Calor especifico 0,31 KJ/Kg.K 0,32 KJ/Kg.K
Punto de fusién Alto 960 2C
Férmula del éxido EsO, GeO,
Férmula del cloruro EsCl, GeCl,
Densidad del dxido 4,7 g/cm? 4,7 g/cm3
Punto de ebullicién del cloruro 100 86
Color Gris Gris

248 | José Maria Teijon Rivera




Anales de l1a Real Academia de Doctores de Espaiia. Volumen 5, niimero 2 - 2020, paginas 241-259
José Maria Teijon Rivera - Historia de la tabla periédica de los elementos quimicos

Mendeleiev continud revisando anualmente su Tabla Periédica, hasta su muerte en 1907.
Para que la Tabla funcionara tuvo que colocar 3 elementos en un mismo espacio: Cerio,
Erbio y Terbio; se estaba descubriendo un nuevo grupo de metales muy parecidos entre si,
a partir de un grupo de minerales que eran las denominadas tierras raras (lantanidos y
actinidos); y fue Bohuslav Brauner (1855 -1935), quimico Checo, quien le ayudd, en 1902,
a ubicar las tierras raras al pie de la tabla Periddica en la serie octava.

Fue William Ramsay (1852- 1916), quimico britanico, en 1892, quien descubri6 la
mayoria de los gases nobles, y el que propuso introducir el grupo cero para alojarlos, ya
que Mendeleiev habia colocado los elementos quimicos en funcién de su peso atémico y de
su valencia, y a estos gases nobles se les asigné valencia cero.

Mendeleiev no forzo a los elementos a acomodarse en una Tabla, dejéo que los
elementos formaran la Tabla. Esta diferencia fue una de las claves de su éxito.
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A finales del siglo XIX comenzaron a aparecer problemas en la tabla periddica de
Mendeléiev como consecuencia del descubrimiento de la estructura interna del atomo.
Entre éstos descubrimientos destacan:

- El descubrimiento de los rayos X por Wilhelm C. Rontgen en 1895

- Elhallazgo de la radiactividad natural por Henri Becquerel en 1896
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- El descubrimiento de los primeros elementos radiactivos por Marie y Pierre Curie en
1898. Estos elementos fueron polonio y radio.

- La identificacion del electron por Joseph John Thomson en 1897. El descubrimiento

de esta particula causé

una gran decepcién en Mendeleiev ya que los atomos podian

dividirse en particulas mas pequeias, contra el criterio del quimico ruso.

Aparecen también los primeros modelos de la estructura atémica por Thomson,
Rutherford, Bohr y Sommerfeld entre 1896 y 1915. Con lo cual aparecen nuevos conceptos
asociados a la teorfa atémica y a la mecanica cuantica, que con su desarrollo en la década de

1920, por los fisicos Bohr, Pauli, Schrédinger y Heisenberg, dio lugar a una interpretacion
mas sofisticada de la Tabla Periddica.

2.8. Antonius van den Broek (1870 - 1926)

2.9. Henry Moseley (1887-

Abogado y matematico holandés, aficionado a la fisica, fue
quien definié el concepto de niimero atémico. Se dio cuenta
de que el nimero de un elemento de la tabla periédica (que
ahora se llama nimero atémico) corresponde a la carga de su
ndcleo atémico Propuso que cada elemento de la tabla
periodica tiene una carga nuclear igual a una unidad mas que
el elemento anterior, pero no pudo demostrarlo. Esta hipdtesis
fue publicada en 1911 en Nature (The Number of Possible
Elements and Mendeléff's “Cubic” Periodic System; Nature
volume 87, page 78 (1911))

1915)

Cientifico inglés, cuya muerte en la Primera Guerra Mundial, a
los 27 afios de edad, supuso una gran pérdida para la Ciencia.
Moseleyen 1912 comenz6 a estudiar los espectros de rayos X
de una serie de elementos contiguos de la Tabla Periédica. Los
espectros presentaban unas rayas caracteristicas que se
desplazaban hacia menores longitudes de onda (mayores
frecuencias) al tiempo que se avanzaba de un elemento al
siguiente de la clasificacién periddica.

La frecuencia (v) de esas rayas se podia determinar mediante una férmula empirica que era

funcién del nimero atémico (Z) que correspondia a la posicidn del elemento tratado en la

Tabla periddica, y que se conoce como Ley de Moseley, que se publicé en 1914.
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Jo =a(Z —b)

(v)¥Y2x108 (Hz1/2)
24

16

8 16 24 32 40 z

Se obtiene una linea sobre la cual podemos colocar los elementos quimicos en funcién de su
numero atémico creciente

De acuerdo con la Ley de Moseley, la tabla peridodica pasaba a ordenarse por el nimero
de protones o electrones de cada elemento, es decir, por el niimero atémico.

Consecuencia inmediata de este cambio fue:

- Las parejas que estaban invertidas segiin una ordenacién del peso atémico ahora
estaban correctamente colocadas: Te -1, Co-Ni y Ar-K

- Laposicion de los elementos Os, Ir y Pt se corrigié cuando se modificaron sus pesos atdmicos.
- Seestablecid que entre H y He no habia ningtin otro elemento.

- Permiti6 asegurar que entre Ba y Hf habia 15 elementos, incluido el La, los llamados lantanidos.

2.10. Frederick Soddy (1877-1956)

Los cientificos siguieron aislando nuevos elementos, producto
de transformaciones radiactivas. Se sabe que el uranio, el torio
y el actinio tenfan cada uno una serie de transformaciones
diferentes.

Quimico inglés. Premio Nobel de Quimica en 1921.

Frederick Soddy, fisico y quimico britanico, fue quien afirmé
que todos los elementos sintéticos eran variedades de unos
elementos quimicamente iguales, que les correspondia el mismo lugar en la tabla periddica.
La ley de Soddy o de los desplazamientos radiactivos (1913) proponia que los atomos
pesados son inestables y que un elemento pesado puede comenzar un proceso espontaneo

de desintegracion atémica, desprendiéndose de una cierta cantidad de masa y carga de sus
atomos hasta llegar a constituir un nuevo elemento. Soddy acufid el término isétopo para
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designar a los atomos dotados del mismo nimero atémico pero de masa diferente.
Recibi6 el Premio Nobel de Quimica en 1921 por sus contribuciones al conocimiento de la
quimica de las sustancias radiactivas y por sus investigaciones acerca de la naturaleza de
los is6topos.

3. SISTEMA PERIODICO ACTUAL

La Tabla de Mendeleiev condujo a la Tabla Periddica actual. Se utilizé el nimero atémico
como numero ordenador de la Tabla, y se estructur6 en 18 Grupos o columnas y 7
Periodos o filas. Esta estructura fue propuesta por el quimico suizo Alfred Werner (1866
- 1919; Premio Nobel de Quimica en 1913) y por el quimico austriaco Friedrich Adolf
Paneth (1887 - 1958).

Alfred Werner Friedrich A. Paneth

Cada Grupo de la tabla periédica es una columna vertical que corresponde a una serie
quimica. Los elementos del mismo Grupo tienen la misma configuracidn electrdnica en su
capa mas externa y, como consecuencia de ella, presentan similares propiedades fisicas y
quimicas. Los elementos de los Grupos 1, 2 y 13 a 18 se denominan representativos. Los
elementos de los Grupos 3 al 12 son los elementos de transicion. Los lantanidos y actinidos
son los elementos de transicion interna.

Los Periodos agrupan a los elementos quimicos en funcién de la capa a la que pertenezcan
los electrones mas externos. El primer periodo contiene dos elementos; el segundo periodo,
ocho; en el tercer periodo hay también ocho elementos; en el cuarto periodo hay dieciocho
elementos; en el quinto también hay dieciocho; en el sexto periodo hay treinta y dos
elementos, al igual que en el séptimo.
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3.1. Glenn Theodore Seaborg (1912-1999)

Cientifico estadounidense, Premio Nobel de Quimica en
1951.En 1944 fue co-descubridor de numerosos elementos
transuranicos, desde el plutonio (Pu) al fermio (Fm), que
estan incluidos en el grupo de los actinidos. Este grupo
terminaba con el elemento 103, Lr, laurencio.

Al elemento de nimero atémico 106 se le asigno su nombre,

Fisico nuclear ruso. Implicado en el descubrimiento de los
ultimos seis elementos pesados (Z = 113 -118).El oganeson
(Og, 118), el ultimo gas noble, fue descubierto en 2006 por su
grupo de investigacion.

El seaborgio juntamente con el oganesén son los unicos
elementos que han sido nombrados en honor de una persona
viva en el momento de su asignacién
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3.3. TRANSACTINIDOS

Hasta la actualidad se han seguido descubriendo elementos radiactivos sintéticos
transactinidos, todos ellos elementos pesados. Son 15 elementos que van desde el 104
rutherfordio (Rf) hasta el 118 oganeson (0g); y se colocan en la Tabla Periédica a
continuacion del laurencio (Lr, 103) en la serie de los actinidos, para mantener las
propiedades de los elementos del grupo.

Transactinidos
—m
rutherfordio

105 dubnio Db

106 seaborgio Sg
bohrio Bh
hasio Hs
meitnerio Mt
darmstatio Ds
roentgenio Rg
copernicio Cn
nihomio Nh
flerovio Fl
moscovio Mec
livermorio Lv
téneso Ts
oganeson Og

Dentro de los transactinidos hay que reseiiar algunos elementos:

- Meitnerio, Mt, Z=109, ya fue predicho por Mendeleiev, que le denominé eka-iridio. Fue
nombrado asf por la IUPAC en honor de la cientifica austriaca Lise Meitner (1878-1968).

- Roentgenio, Rg, Z= 111. Siguiendo la sistematica de Mendeleiev, eka-oro, en 2004 se
le denominé Roentgenio.

Actualmente, hay dos elementos por descubrir, a los cuales se les atribuye alguna
propiedad, son el unuennium (Uue; Z=119) y el unbinilium(Ubn; Z=120)
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4. CONTRIBUCION DE CIENTIiFICOS ESPANOLES A LA TABLA PERIODICA

4.1. Antonio de Ulloa (1716 - 1795)

Naturalista y militar espafiol. En 1735 formé parte de la
expedicion franco-espafiola que parti6 a Ecuador para
dilucidar la forma exacta de la Tierra, y trajo muestras de un
metal que habia descubierto, el platino, que constituy6 el
elemento 78 (Z=78) de la tabla periddica.

4.2. Juan José Delhuyar (1754 - 1796) y Fausto Delhuyar (1755 - 1833)

Quimicos espafioles, que viajaron por distintos paises
europeos para formarse con los mejores quimicos y gedlogos.
Aislaron el wolframio (Z = 74) de la wolframita, en Espafia, en
1783.

4.3. Andrés Manuel del Rio Fernandez (Madrid 1764 - Méjico1849)

Cientifico y naturalista. Fue profesor de mineralogia en México,
donde en 1801 encontr6 el vanadio (Z = 23) en una mina de
plomo mejicana. El premio mas prestigioso de la Sociedad
Quimica de México lleva su nombre.
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5. CONTRIBUCION DE LAS CIENTIFICAS A LA TABLA PERIODICA

5.1. Marie Curie (1867 -1934)

Marie Salomea Sklodowska. Cientifica polaca nacionalizada
francesa que recibié un premio Nobel en 1903 (de Fisica) y
otro en 1911 (de Quimica) por el descubrimiento del polonio
(Po; Z= 84) y el radio (Ra; Z = 88)

5.2. Lise Meitner (1878-1968)

Cientifica austriaca. Descubri6 el protactinio(Pa; Z= 91) en
1918 junto a Otto Hahn. Contribuy6 decisivamente a la
comprension de la “fisiéon nuclear”. En 1982 Peter Armbruster
y Gottfried Miinzenberg sintetizaron el elemento 109 al que
bautizaron con el nombre de “meitnerio” (Mt) en su honor.

Fisica austriaca. Descubrié los isétopos del astato (1943-
1944). Logré probar la existencia del elemento 85 (At) en la
naturaleza (junto con TraudeCless-Bernert)
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5.4.1da Noddack (1896 - 1978)

Ida Tacke. Quimica alemana. En 1924, en colaboracién con
Walter Noddack y Otto Berg, aisla del mineral columbita el
rhenium (Re; renio, elemento 75).

5.5. Marguerite Perey (1909-1975)

Técnico de laboratorio francesa. Trabajé con Marie Curie. Se
doctor6 por la Sorbona en 1946. Descubrid el elemento 87
(Actinium K) para el que propuso en nombre de francio (Fr).

6. TIERRAS RARAS

Se denomina asi a 17 elementos de la tabla peridédica, que son los 15 lantanidos, el
escandio (Sc) y el Itrio (Y). Tienen propiedades similares y destacan por sus propiedades
magnéticas. Son esenciales para producir una gran cantidad de productos electrdénicos

A pesar de su denominacion, las tierras raras no son escasas. El problema es la dificultad de
encontrar estos minerales en concentraciones suficientes para que merezca la pena su
extraccién. Una extraccién que puede conllevar riesgos medioambientales y para la salud.

China acapara el 80% de la producciéon mundial, el 20% restante esta distribuido entre
Australia (12%), Brasil, India y Rusia. Las tierras raras se consideran como poderes
emergentes ya que contienen los metales més codiciados actualmente.

Una empresa espaiiola (Quantum Mineria) esta proyectando abrir en Ciudad Real (en
Torre de Juan Abad y Torrenueva) una mina de tierras raras. Sus yacimientos destacan
por el alto contenido en Neodimio, Praseodimio y Europio. Parece que estos
yacimientos tienen una radioactividad muy baja, por lo que no generarian grandes
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problemas medioambientales. El reto es encontrar las formas de explotar estos recursos de
una manera viable, econémica y medioambientalmente.

En qué objetos de la vida cotidiana
se utilizan las tierras raras
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7. CONCLUSION

La tabla de Mendeleiév ha sufrido pocos cambios desde su creacién, la modificacién mas
significativa, después de la incorporacién del grupo de los gases nobles y de los grupos
correspondientes a los lantanidos y actinidos, ha sido la forma en que se representa,
conocida como “forma larga”, que se comenzd a utilizar a finales de la década de 1930.

Mendeleiév no forzé a los elementos a acomodarse en la tabla, dejé que los elementos
formaran la tabla; y tuvo la genialidad de dejar huecos libres y suponer que correspondian
a elementos que todavia no habian sido descubiertos, y predijo, con todo lujo de detalles, las
propiedades fisicas y quimicas que tendrian. Esta diferencia fue la clave de su éxito y
reconocimiento, por ello se le considera el padre de la Tabla Peri6dica.
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